
T&C* r V WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

\^ A Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 
G07F 17/32 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 99/41719 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



19. August 1999 (19.08.99) 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP98/00724 

(22) Internationales Anmeldedatum: 10. Februar 1998 (10.02.98) 



(71)(72) Anmelder und Erhnder: MEYL, Armand [DE/DE]; Edel- 
weissstrasse 1, D-87656 Germaringen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, 
BR, BY, CA, CH, CN, CU, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, GB, 
GE, GH, GM, GW, HU, ID, IL, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MD, MG, MK, MN, 
MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, 
SL, TJ, TM, TR, TT, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZW, 
ARIPO Patent (GH, GM, KE, LS, MW, SD, SZ, UG, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, DE, DK, ES, FI, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI Patent 
(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, ML, MR, NE, SN, TD, 
TG). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem RecherchenberichU 



(54) Title: GAME MONITORING SYSTEM 

(54) Bezeichnung: SPIELUBERWACHUNGSSYSTEM 

(57) Abstract 

Disclosed is a game monitoring system, in 
which coded information from the chips used in 
the game are read and evaluated by an iden- 
tification device in order to calculate individual 
transactions. The coded information read is de- 
tected in order to determine a corresponding chip 
value. The game monitoring system comprises a 
game-monitoring device, which is used for deter- 
mining overall transactions results in a game by 
adding play field-related individual transactions tak- . 
ing into account the direction of transaction. On 
the basis of overall transaction results of all games, 
the overall earnings of the games can be calculated 
within a given calculation time frame. The game 
monitoring system also comprises a chip monitor- 
ing device with a chip insertion device for inserting 
chips, whereby the coded information in said chips 

is read and the chip values are added to determine an overall transaction sum in an evaluation device. A sum of money corresponding to the 
overall sum is then payed out through a payment device. This enables central monitoring of the validity and value of the chips circulating 
during the game on the basis of coded information. 
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(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Spieluberwachungssystem offenbart, bei dem eine Codeinformation von Spielchips mittels einer Identifikationseinrich- 
tung gelesen und ausgewertet wird, um individuelle Transaktionen zu berechnen. Die gelesene Codeinformation wird zur Ermittlung eines 
entsprechenden Spielchipwerts ermittelt. Das Spieluberwachungssystem umfafit eine Spieluberwachungsvorrichtung, bei der das Gesamt- 
transaktionsergebnis eines Spiels durch Aufsummieren spielfeldbezogener Einzeltransaktionen unter Berucksichtigung der Transaktionsrich- 
tung festgestellt wird. Anhand der Gesamttransaktionsergebnisse aller Spiele kann die Gesamteinnahme der Spielstatte innerhaib eines bes- 
timmten Abrechnungszeitraums festgestellt werdem Femer umfaBt das Spieluberwachungssystem eine Spielchipuberwachungsvorrichtung 
mit einer Spielchipeingabevorrichtung zum Eingeben von Spielchips, wobei deren Codeinformation ausgelesen und deren Chipwerte zum 
Bestimmen eines Gesamttransaktionsbetrags in einer Auswertungseinrichtung aufsummiert werden. Ein dem Gesamtbetrag entsprechender 
Geldbetrag wird dann durch eine Auszahlungsvorrichtung ausgezahlt. Somit ist eine zentrale tiberwachung der Gultigkeit und Chipwerte 
der im Umlauf befindlichen Spielchips anhand der Codeinformation moglich. 
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SPIELUBERWACHUNGSSYSTEM 

Beschreibung : 

TECHNI SCHES GEBIET 

5 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Spieluberwa- 
chungssystera, insbesondere auf ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum uberwachen eines Spiels, bei dem Spieltransaktionen in 
Ab'hangigkeit der Plazierung von Spielchips auf Spielfeldern 
10 durchgefuhrt werden, sowie auf ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum Uberwachen eines Spielchipwechselvorgangs . Ferner be- 
zieht sich die Erfindung auf einen in einem solchen System ver- 
wendeten Spielchip. 

15 STAND DER TECHNIK 

Als Uberwachungssysteme, in denen Spielchips verwendet werden, 
sind bereits sogenannte EAS-Systeme (Electronic Article Surveil- 
lance) bekannt, deren Ziel es ist, das Entwenden von Spielchips 
20 aus Spielkasinos zu verhindern. 

So beschreibt beispielsweise die Druckschrift US 3 766 452 ein 
Uberwachungssystem, bei dem ein Spielchip einen integrierten 
Schwingkreis aufweist, der bei elektromagnetischer Bestrahlung 
25 eine vorbestimmte Frequenz abgibt, so daB beim Durchschreiten 
einer uberwachungsanordnung eine Alarmierung ausgelost werden 
kann. 

Die Druckschrift US 5 406 264 offenbart ein vereinf achtes EAS- 
30 System, bei dem der Spielchip ein mit geringer Frequenz erfaBba- 
res magnetisches. Markierungsmaterial aufweist. 
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Daruber hinaus sind Wertermittlungssysteme bekannt zum Zahlen 
und Klassif izieren von Spielchips, urn einen Gesamtwert von in 
einer Erf assungsvorrichtung bef indlichen Spielchips zu bestim- 
men . 

In den bekannten Wertermittlungssystemen erfolgt die Wertermitt- 
lung beispielsweise durch Aufbringen von Codes auf dem Spiel- 
chip, wie beispielsweise ein Binarcode, ein Barcode oder ein ei- 
nen Code aufweisender Magnetstreif en . 

In der Druckschrift WO 97/05935 wird ein System offenbart, bei 
dem der Gesamtwert der in der Erf assungsvorrichtung befindlichen 
Spielchips durch Erfassen der Stapelhohe mittels Ultraschall er- 
mittelt wird, 

Weiterhin wird in den Druckschrif ten WO 97/30414 und WO 96/03712 
ein Wertermittlungssystem vorgeschlagen, bei dem die Erf assungs- 
vorrichtung ein Lesegerat aufweist, das den Wert eines Spiel- 
chips durch Auslesen eines in dem Spielchip vorhandenen Code- 
speichers ermittelt, wobei das Auslesen iiber ein Antennensystem 
erfolgt. 

Weiterhin sind Systeme zum Ermitteln des Spielverhaltens der 
Spieler bekannt, anhand denen die Belohnungswurdigkeit individu- 
eller Spieler feststellbar ist. 

So wird beispielsweise in der WO 97/13227 ein System vorgeschla- 
gen, bei dem eine Uberwachungsperson durch optisches Erfassen 
individueller auf einer gewiinschten Spielerposition befindlichen 
Spielchipstapel mittels einer Videokamera und anschlieBendes 
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Auswerten der Form und Abmessungen des Stapels den Gesamtwert 
des Stapels feststellen kann. 

Ferner ist in der WO 97/10577 ein System fur Gliicksspiele wie 
5 beispielsweise Black Jack oder Poker beschrieben, bei dem das 
wettablagefeld individueller Spieler einen Sensor enthalt zum 
Feststellen, ob sich auf der Ablage ein Spielchip befindet. Als 
Sensorarten werden Drucksensoren , induktive oder kapazitive Sen- 
soren, IR-Sensoren, ultraschallsensoren , Laser- oder Videosenso- 
10 ren vorgeschlagen . Durch Bestimmen der Anderung der StapelgroBe 
eines zentralen Chipdepots beim Erfassen des Entfernens des 
Wetteinsatzes individueller Wettablagef elder kann der individu- 
elle wetteinsatz des entsprechenden Spielers ermittelt werden. 

15 Durch die bisher vorgeschlagenen System konnte jedoch ein ent- 
scheidendes Problem der Kasinobetreiber noch nicht gelost wer- 
den. Falsches Abrechnen der Bankeinnahmen durch das fur den 
Spielbetrieb verantwortliche Kasinopersonal fiihrt hauf ig zu gro- 
J3en UmsatzeinbuBen. Die bekannten Systeme ermoglichen kein Uber- 

20 priifen der Umsatze und Abrechnungen eines Kasinos. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Spieluberwachungs- 
25 system bereitzustellen , das ein Uberprufen der Umsatze und indi- 
viduellen Abrechnungen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Spieluberwachungsverf ahren 
mit den Schritten: 
30 Identif izieren gesetzter Spielchips durch spielf eldabhangiges 
Lesen einer Codeinf ormation der gesetzten Spielchips, 



JOCID: <WO 9941719A1J_> 



> 

WO 99/41719 4 PCT/EP98/00724 

Berechnen individueller Spielf eldtransaktionen anhand eines aus 
der gelesenen Codeinf ormation gewonnenen Spielchipwerts und ei- 
nes eingegebenen Spielergebnisses unter Verwendung gespeicherter 
Berechnungsvorschrif ten, und 
5 Auf summieren der berechneten individuellen Spielf eldtransaktio- 
nen unter Beriicksichtigung der Transaktionsrichtung zur Fest- 
stellung des zu dem Spielergebnis gehorenden Gesamttransakti- 
onsergebnisses . 

10 Weiterhin wird die Aufgabe gelost durch eine Spielliberwachungs- 
vorrichtung mit: 

einer Erf assungseinrichtung zum Erfassen eines Spielergebnisses, 
einer Identif ikationseinrichtung zum Identif izieren gesetzter 
Spielchips durch spielf eldabhangiges Lesen einer Codeinf ormation 

15 der gesetzten Spielchips, und 

einer Auswertungseinrichtung zum Bestimmen eines Gesamttransak- 
tionsergebnisses durch Berechnen individueller Spieltransaktio- 
nen anhand eines aus der gelesenen Codeinf ormation gewonnenen 
Spielchipwerts und des eingegebenen Spielergebnisses unter Ver- 

20 wendung gespeicherter Berechnungsvorschrif ten und durch Aufsum- 
mieren der berechneten individuellen Spieltransaktionen unter 
Berlicksichtigung der Transaktionsrichtung. 

Durch Bestimmen der Gesamttransaktionsergebnisse oder der Ge- 
25 samttransaktionsbilanz individueller Spieler ist es moglich, die 
Gesamteinnahmen individueller Spielstatten (Spieltische eines 
Kasinos) innerhalb bestimmter Zeitraume f estzustellen , und zur 
Uberpriifung der Abrechnungen des Kasinopersonals heranzuziehen . 
Somit konnen beispielsweise Chiptransaktionen festgestellt wer- 
30 den, die nicht auf einer tatsachlichen Spieltransaktion beruhen 
und damit die Bankeinnahmen verfalschen. 
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Da ferner die Codierung aller gesetzten Spielchips bei jedem 
Spiel gelesen wird, konnen ungiiltige Spielchips durch Uberprii- 
fung einer zusatzlich codierten Gultigkeitsinf ormation erfaflt 
5 und der Spielverlauf bei Erf assen eines ungultigen Spielsteins 
sofort zur Feststellung des betreffenden Spielers unterbrochen 
werden . 

Bei Verwendung einer chipabhangigen Gultigkeitsinf ormationen wie 
10 beispielsweise einer Seriennummer konnen die Transaktionen ein- 
zelner Spieler durch Zuordnung ihrer Transaktionen anhand der an 
diese ausgegebenen Chipseriennummern uberwacht werden. 

Auch ist ein auf der Gultigkeitsinf ormation beruhendes, ergan- 
15 zendes EAS-System moglich, so da!3 eine kombinierte Uberwachung 

hinsichtlich des Spielverlauf s und des Entwendens von Spielchips 
oder Einschleusens gefalschter Spielchips durchgefiihrt werden 
kann . 

20 Durch fortlaufendes Speichern der Spielergebnisse oder Transak- 
tionen in einer Datenbank ist es zudem moglich, Statistiken liber 
die Spielgeschichte zu fiihren. 

Die Auswertungseinrichtungen verschiedener Spielstatten konnen 
25 durch ein zentrales Computersystem oder eine lokales Rechnernetz 
(LAN) gebildet und rait Auswertungseinrichtungen weiterer Kasinos 
verbunden sein, so da£ eine zentrale Echtzeitiiberwachung des Ka- 
sinobetriebs eines oder mehrerer Kasinos moglich ist. 

30 Ferner wird die vorgenannte Aufgabe gelost durch eine Spiel- 
chipuberwachungsvorrichtung mit: 
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einer Spielchipeingabevorrichtung zum Eingeben von Spielchips, 
einer Identif ikationseinrichtung zum Identif izieren der eingege- 
benen Spielchips durch Lesen einer Codeinf ormation der Spiel- 
chips , 

einer Auswertungseinrichtung zum Bestimmen eines Gesamttransak- 
tionswerts durch Aufsummieren von aus den gelesenen Codeinforma- 
tionen der eingegebenen Spielchips gewonnenen Spielchipwerten, 
und 

einer Auszahlurigsvorrichtung zum Auszahlen eines der Summe der 
ermittelten Spielchipwerte entsprechenden Geldbetrags. 

Die Auswertungseinrichtung kann die Codeinf ormationen vorzugs- 
weise hinsichtlich der Gliltigkeit der Spielchips auswerten. 

GemaB einer vorteilhaf ten Weiterbildung umfaBt die Vorrichtung 
weiterhin : 

eine Einzahlungsvorrichtung zum Einzahlen eines Geldbetrags, 
eine Spielchipausgabevorrichtung zum Ausgeben einer dem einge- 
zahlten Geldbetrag entsprechenden Anzahl von in einem Spielchip- 
speicher befindlichen Spielchips. 

Dabei kann die Identif ikationseinrichtung die Codeinf ormationen 
der ausgegebenen Spielchips vorzugsweise auslesen, wobei die 
Auswertungseinrichtung die gelesenen Codeinf ormationen gemeinsam 
mit einer durch die Einzahlungsvorrichtung erfaBten Identitat- 
sinformation der einzahlenden Person an eine Speichereinrichtung 
ausgibt. 

Somit wird eine automatische Spielchipwechsel- bzw. Spielchip- 
ausgabevorrichtung bereitgestellt, wobei eine zentrale Uberwa- 
chung der ausgebenen Spielchips und der umgesetzten Spielchip- 
werte moglich ist. 
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• Die Identitat einer die ausgegebenen Spielchips empf angenden 
Person kann beispielsweise bei der Geldeingabe festgestellt wer- 
den, so daB eine Zuordnung zwischen den Spielern und deren 
5 Spielchips moglich ist. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines bevorzugten Ausfuh- 
10 rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Prinzipblockschaltbild des erf indungsgemaBen Spiel- 
iiberwachungssystems , 

15 

Fig- 2 ein FluBdiagramm der Funktionsweise des erf indungsgemaBen 
Spieluberwachungssystems , 

Fig. 3 ein Spielliberwachungssystem fur ein Roulettspiel als be- 
20 vorzugtes Ausf lihrungsbeispiel , und 

Fig. 4 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemaBen Spiel- 
chipliberwachungsvorrichtung . 

2 5 WEG ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

Fig. 1 zeigt ein Prinzipblockschaltbild der vorliegenden Erfin- 
dung. Grundsatzlich ist das erf indungsgemaBe Spielverlauf suber- 
wachungssystem fur alle Spielarten einsetzbar, bei denen Spiel- 
30 transaktionen als Folge des Plazierens von Spielchips auf be- 

stimmten Spielfeldern in Abhangigkeit eines Spielergebnisses er- 
folgen. 
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Gemafi Fig. 1 ist eine Identif ikationseinrichtung 2 vorgesehen, 
mittels der Codeinf ormationen der auf den Spielfeldern plazier- 
ten Spielchips erfaBbar sind. Diese Codeinf ormation wird vor- 
5 zugsweise mittels einer Leseeinrichtung spielf eldabhangig gele- 
sen . 

Die Identif ikationseinrichtung 2 wird durch den einzelnen Spiel- 
feldern zugeordnete Leseeinrichtungen oder eine zentrale, die 

10 einzelnen Spielf elder abtastende Leseeinrichtung gebildet. Die 

Codeinf ormationen der auf dem entsprechenden Spielfeld befindli- 
chen Spielchips wird ausgelesen, urn die zugehorigen Spielchip- 
werte Wl bis Wn bereitzustellen . Somit kann durch die Identif i- 
kationseinrichtung 2 eine Information iiber die auf alien Spiel- 

15 feldern gesetzten Chipwerte Wl bis Wn bereitgestellt werden. 

Weiterhin ist gemaB Fig, 1 eine Erf assungseinrichtung 1 vorgese- 
hen, mittels der das sich nach dem Setzvorgang der Spielchips 
durch die Spieler ergebende Spielergebnis E eingegeben wird. Die 

20 Erfassung des Spielergebnisses kann beispielsweise__mittels eines 
Sensors oder durch Eingabe des Spielergebnisses durch das ver- 
antwortliche Spielpersonal erfolgen. Die Spielchipwerte Wl bis 
Wn und das Spielergebnis E werden einer Auswertungseinrichtung 3 
zugefuhrt, die beispielsweise durch ein Computersystem reali- 

25 siert sein kann. 

In der Auswertungseinrichtung 3 werden die aus dem Spielergebnis 
E und den Chipwerten Wl bis Wn der einzelnen Spielfelder resul- 
tierenden Spieltransaktionen, d.h. Gewinn oder Verlust von 
30 Spielchips, unter Verwendung gespeicherter Vorschriften ermit- 
telt und zu einem Gesamttransaktionsergebnis zusammengef aJ5t . 
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Fig. 2 zeigt ein Flutfdiagramm der Funktionsweise der Auswer- 
tungseinrichtung 3. 

in einem Schritt SI werden die durch die Identif ikationseinrich- 
tung 2 bereitgestellten Spielchipwerte Wl bis Wn der einzelnen 
Spielfelder und das durch die Erf assungseinrichtung 1 bereitge- 
stellte Spielergebnis E eingelesen und beispielsweise in einer 
Datenbank gespeichert. 



Danach werden die sich aus dem Spielergebnis und den entspre- 
chenden Spielchipwerten ergebenden Spielf eldtransaktionen fur 
jedes "Spielfeld berechnet und gespeichert. Es ergibt sich somit 
fur jedes Spielfeld ein gewisser von einer Spielbank auszuzah- 
15 lender oder durch die Spielbank eingenommener Chipwert . 

Die berechneten Spielf eldtransaktionen werden danach im Schritt 
S3 unter Beriicksichtigung der Transaktionsrichtung aufsunutiiert, 
d.h. durch die Bank eingenommene Chipwerte werden addiert und 
20 von der Bank ausgegebene Chipwerte werden subtrahiert. Es wird 

also ein Gesamtergebnis oder eine Gesamtbilanz fiir das individu- 
elle Spielergebnis erhalten. 

in einem Schritt S4 wird uberpruft ob eine Gesamtabrechnung er- 
25 wunscht ist. Dies kann beispielsweise durch Eingabe eines ent- 
sprechenden Befehls nach Ablauf eines bestimmten Abrechnungs- 
zeitraums bestimmt werden. Wird keine Abrechnung gewlinscht, so 
schreitet der Ablauf zum Schritt S6 in dem ein bisher ermittel- 
tes Gesamtergebnis aller Spiele f ortgeschrieben wird. Das Ge- 
30 samtergebnis entspricht also der Gesamteinnahme oder -ausgabe 
der Spielbank seit der letzten Abrechnung. 
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1st eine Abrechnung erwunscht, so wird das bisherige Gesamter- 
gebnis zur Uberpriifung des tatsachlichen Bankergebnisses ausge- 
geben. Ferner kann danach das Gesamtergebnis geldscht werden, 
5 falls sich das ermittelte Gesamtergebnis lediglich auf den Ab- 
rechnungszeitraum beschranken soli. 

Da die berechneten Zwischendaten beispielsweise in einer Daten- 
bank gespeichert sind, konnen auch andere statistische Daten wie 
10 beispielsweise Transaktionsverlauf e einzelner Casionoangestell- 
ter (Croupiers) ermittelt werden. 

UmfaJ3t die gelesene Codeinf ormation auch eine Chipseriennummer, 
so konnen die Transaktionen einzelner Spieler durch spielerab- 
15 hangiges Zuordnen der ausgegebenen Spielchip-Seriennummern ver- 
folgt und ausgewertet werden. Ferner kann ein auf der Seriennum- 
mer basierendes, erganzendes EAS-System bereitgestellt werden. 

Vorzugsweise sind die Auswertungseinrichtungen 3 verschiedener 
20 Spielstatten uber ein lokales Rechnernetz (LAN) verbunden, so 

da!3 eine Echtzeituberwachung des gesamten Kasinobetriebs moglich 
ist . 

Durch Bereitstellen eines Anschlusses zu einem Iiberregionalen 
25 Netz wie beispielsweise das Internet ist eine zentrale Uberwa- 
chung mehrerer Kasinos moglich. 

Im folgenden wird das erf indungsgemaBe Spieluberwachungssystem 
anhand eines Ausf uhrungsbeispiels fiir ein Roulettspiel naher er- 
3 0 lautert. 
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Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild des Spielttberwachungssystems 
fur das Roulettspiel. Bekannterweise ist das Roulettspiel da- 
durch gekennzeichnet, dafl zunachst bestimmte Spielchips auf 
Spielf elder gesetzt werden, die eine bestimmte Ergebniseigen- 
5 schaft angeben. Die Ver lautbarung "Rien ne va plus 1 " kennzeich- 
net das Ende des Setzvorgangs der Spieler. Zahl bzw. Farbe des 
Felds, in dem eine in einen sich drehenden Rouletteller geworfe- 
ne Kugel zu liegen kommt, stellen das Spielergebnis dar. 

10 Die in Fig. 3 dargestellte Erf assungseinrichtung 1 kann bei- 

• spielsweise durch ein Tastenfeld zum Eingeben des Spielergebnis- 
ses durch den Croupier gebildet sein. Sie kann aber auch ein op- 
tischer oder sonstiger bekannter Sensor zum Erfassen der Ruhepo- 
sition der Kugel auf dem Rouletteller sein. Sobald der Setzvor- 
15 gang beendet ist, beginnt die Auswertungseinrichtung 3 mit dem 
' Einlesen der Spielchipwerte auf den einzelnen Spielf eldern . 

in dem Blockschaltbild gemafi Fig. 3 sind zur Vereinf achung le- 
diglich vier Spielf elder im Querschnitt dargestellt, wobei das 

20 Bezugszeichen 8 die Spieltischplatte kennzeichnet . Fur jedes 
Spielfeld befindet sich in der Spieltischplatte unterhalb des 
Spielf elds ein Lesegerat 20, das eine Antenne 21 und eine 
Schnittstelle oder Interface 22 aufweist. Jedes interface 22 ist 
uber eine Datenleitung mit der Auswertungseinrichtung . 3 verbun- 

2 5 den. 

Alternativ ist auch ein zentrales Lesegerat 20 mit einer Viel- 
zahl von unterhalb den Spielfeldern angeordneten selektiv abruf- 
baren Leseantennen 21 moglich. 

30 

Das Bezugszeichen 10 kennzeichnet einen auf dem Spielfeld be-, 
findlichen Spielchip, in dem ein Transponder enthalten ist. Die- 
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ser Transponder besteht vorzugsweise aus einer Antenne 11, einer 
Steuereinrichtung 12 und einer Speichereinriehtung 13. 

Der Transponder ist vorzugsweise als Siliziumchip mit externer 
5 Antenne ausgebildet. Es ist aber auch eine integrierte Chipan- 
tenne denkbar, wodurch die Abmessungen verringerbar sind. Der 
Transponder ist vorzugsweise temperaturf est , vibrationsf est und 
zerstorungssicher in dem Spielchip vergossen. 

10 Die Speichereinriehtung 13 kann vorzugsweise durch einen pro- 

grammierbaren Festspeicher wie beispielsweise ein EEPROM gebil- 
det sein, wodurch ein hoher Temperaturbereich und eine hohe Le- 
bensdauer moglich sind. Die in dem Speichermedium gespeicherte 
Codeinformation umfaBt vorzugsweise eine Wertinf ormation und ei- 

15 ne Gliltigkeitsinf ormation, so dai3 auch eine Erfassung ungliltiger 
Chips durch Ermitteln der Gultigkeitsinf ormation moglich ist. 
Bei der Gultigkeitsinf ormation kann es sich beispielsweise urn 
eine vorbestimmte Seriennummer handeln, die bei jedem Chip un- 
terschiedlich ist und nach einer gewissen Zeitdauer neu program- 
20 miert werden kann, urn dadurch ein Falschen der Chips zu erschwe- 
ren. Dadurch ist es moglich, mehrere auf einem Feld positionier- 
te Spielchips anhand ihrer Codeinformation zu unterscheiden . 

Zur vereinf achten Uberprufung der Kasinozugehorigkeit eines 
25 Chips konnen beispielsweise eine oder mehrere Bitstellen der 

Codeinformation als Kennung (Flag) verwendet werden, so daJ3 eine 
schnelle Zugehorigkeitspruf ung der Chips moglich ist. 



30 



Die Seriennummern der ausgegebenen Chips konnen bei deren Ausga- 
be den entsprechenden Spielern zugeordnet werden, wobei die Zu- 
ordnungen in einer zentralen Datenbank gespeichert werden. Damit 
ist ein zentrales Identif izieren und Verfolgen einzelner Spieler 
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anhand der von diesen gesetzten Spielchips moglich. Die Auswer- 
tungseinrichtungen 3 verschiedener Spielstatten konnen dabei an 
einen zentralrechner angeschlossen oder in einem Rechnernetz in- 
tegriert sein. 

5 

Bei dem durch das Lesegerat 2 0 und den Spielchiptransponder ge- 
bildeten Transpondersystem handelt es sich vorzugsweise um ein 
passives System, bei dem die fur den Transponder notwendige 
Energie aus dem elektromagnetischen Feld des Lesegerats gewonnen 
10 wird. 

Die Datenubertragung kann in einem Vollduplexbetrieb ( FDX— 
System) oder in einem Halbduplexbetrieb (HDX-System) erfolgen. 

15 Hochfrequente Systeme ermdglichen eine Biindelung der Energie, 
wodurch eine Beeinf lussung benachbarter Lesegerate 20 bzw. 
Transponder vermieden werden kann. 

Beim vollduplexbetrieb ist eine kostengiinstige Realisierung des 
2 0 Transponders ohne Sender moglich, wobei die Datenubertragung 

durch bloJ3e Ruckstreuung (backscatter modulation) geschieht. Da- 
bei erfolgt die Ruckstreuung durch eine datenabhangige Reflek- 
tion des Lesesignals an der Transponderantenne 11. Die Reflekti- 
on beruht beispielsweise auf einem datenabhangigen Kurzschlieflen 
25 der Transponderantenne 11, wobei die Frequenz (des ref lektierten 
oder rlickgestreuten Signals gegenuber der ursprlinglichen Sende- 
frequenz um die Taktfrequenz (z.B. 10kHz) des Transponders ver- 
schoben ist. Das somit entsprechend der Codeinf ormation modu- 
lierte Ref lektionssignal kann beispielsweise durch einen Empfan- 
30 ger des Lesegerats 20 empf angen. und demoduliert werden. 
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Die zu iibertragende Codeinf ormation wird also auf die Frequenz 
des Lesegerats aufmoduliert , wobei Versorgungsenergie und Daten 
gleichzeitig ubertragen werden. 

Beim Halbduplexbetrieb wird das Datensignal unabhangig vom Ener- 
gietrager erzeugt und gesendet, wobei sich die Ubertragungsrich- 
tungen abwechseln. Innerhalb einer versorgungsphase wird dem 
Feld der Lesestation Energie entnommen und in dem Transponder 
des Spielchips gespeichert, wahrend die gespeicherte Energie in 
einer Ubertragungsphase zum Senden eines eigenen Signals an das 
Lesegerat verwendet wird. 



Als Modulationsarten sind bekannte Modulationsarten wie bei- 
spielsweise Amplitudenmodulation , Frequenzmodulation , Phasenmo- 
15 dulation, Pulsbreitenmodulation , ASK , FSK und PSK denkbar. Fur 
die unterschiedlichen ubertragungsrichtungen konnen auch ver- 
schiedene Modulationsarten verwendet werden. 



Als Codierung ist eine modifizierte Manchestercodierung oder ei- 
20 ne Zweiphasencodierung bevorzugt, wobei die Ubertragung seriell 
erf olgt . 

Die Antenne 11 und die Antenne 21 sind vorzugsweise so ausge- 
richtet, dafl das Maximum ihrer Richtcharakteristiken in Richtung 
25 des Spielfelds zeigt. 

Bei niederf requenten Systemen im Bereich von beispielsweise 124 
bis 134 kHz kann die Datenubertragung durch eine magnetische 
Nahf eldkopplung erfolgen, da im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel 
30 eine Reichweite von einigen ■ Zentimetern ausreichend ist. Durch 
Bereitstellen eines hochpermeablen Materials kann die Empfangs- 
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feldstarke der Transponderantenne 11 erhoht und damit der Emp- 
fang verbessert werden. 

GemaB Fig. 3 sind die einzelnen den Spielfeldern zugeordneten 
5 Transponder 2 0 durch eine Abschirmung 6 voneinander getrennt, so 
dafl eine gegenseitige elektromagnetische Beeinf lussung verhin- 
dert wird. Die Abschirmung 6 kann durch eine metallische oder 
hochpermeable Platte gebildet sein. 

10 Die Abschirmung 6 ist im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel bevor- 
zugt, da gemaB den Roulettspielregeln auch Plazierungen von 
Spielchips liber mehrere Felder moglich sind, wodurch angegeben 
wird, dafl der Spielchip alien durch diesen bedeckten Feldern zu- 
• geordnet wird. Eine solche Mehrf achzuordnung wird beim vorlie- 

15 genden Ausf uhrungsbeispiel durch Erfassen einer identischen 
Codeinformation durch mehrere Lesegerate 2 0 ermittelt. Somit 
kann die Mehrf achzuordnung durch die Auswertungseinrichtung 3 
erfaBt und bei der Auswertung berlicksichtigt werden. Durch die 
Abschirmung 6 wird das unerwunschte Lesen der Codeinformation 

20 eines ausschliefilich auf einem Nachbarspielf eld befindlichen 
Spielchips verhindert. 

In der Auswertungseinrichtung 3 werden die sich aus den Rou- 
■ lettregeln ergebenden chiptransaktionen fur jedes Spielfeld an- 
25 hand des eingelesenen Spielergebnisses und der eingelesenen 
Spielchipwerte in folgender Weise ermittelt. 

Ein auf einem Spielfeld mit einer falschen Ergebniseigenschaf t 
befindlicher Spielchip wird durch die Spielbank verein.nahmt und 
30 ein auf einem eine richtige Ergebniseigenschaf t angebenden 

Spielfeld befindlicher Spielchip wird unter Berucksichtigung ei- 
nes gespeicherten, dem Spielfeld entsprechenden Vervielf achungs- 
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faktors an den Spieler ausgegeben. Alle diese Spielf eldtransak- 
tionen werden entsprechend der Transaktionsrichtung zu einem Ge- 
samttransaktionsergebnis aufsummiert. Alle Gesamttransaktionser- 
gebnisse auf einanderf olgender Spiele werden f ortgeschrieben und 
5 bei entsprechender Anweisung an einer Ergebnisausgabeeinrichtung 
5 ausgegeben. 

Die Ergebnisausgabeeinrichtung 5 kann beispielsweise durch ein 
bekanntes Ausgabegerat oder eine Schnittstelle zu einem Compu- 
10 ternetz gebildet sein. 

i 

Wie bereits erwahnt, ist es fur den Fachmann ersichtlich, da!3 
das vorliegende Ausf iihrungsbeispiel auch bei anderen Spielen in 
entsprechender Ausgestaltung einsetzbar ist. 

15 

Fig. 4 zeigt eine Spielchipiiberwachungsvorrichtung als weiteres 
erf indungsgemaBes Ausf Iihrungsbeispiel . 

GemaJ3 Fig. 4 ist eine Spielchipeingabevorrichtung 32 vorgesehen, 
20 in die eine Spielperson ihre gewonnenen Spielchips einflihren 

oder einwerfen kann. Die eingegebenen Spielchips werden dann ei- 
nem Lesegerat 33 als Identif ikationseinrichtung zugefiihrt, das 
entsprechend dem in Fig. 3 gezeigten Transpondersystem aufgebaut 
sein kann. In dem Lesegerat 3 3 werden die in den eingegebenen 
2 5 Spielchips gespeicherten Codeinf ormationen ausgelesen und einer 
Auswertungseinrichtung 35 zugefuhrt, die die Chipwerte anhand 
der gelesenen Codeinf ormationen ermittelt und zu einem Ge- 
samttransaktionsbetrag aufsummiert. Die Auswertungseinrichtung 
35 steuert eine Auszahlungsvorrichtung 37 zum Auszahlen des be- 
30 rechnete Gesamttransaktionsbetrags an. Die eingegebenen Spiel- 
chips werden in einem Spielchipspeicher 31 aufbewahrt. 
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Die Auszahlungsvorrichtung 37 kann einem bekannten Bargeldaus- 
zahlungsautomaten entsprechend aufgebaut sein. Es sind aber auch 
Direktliberweisungen auf individuelle Bankkonten liber zentrale 
5 dffentliche Netze moglich, wobei eine Eingabevorrichtung fur die 
erf order lichen Daten vorgesehen ist. 

Anhand der ausgelesenen Code information ist eine Uberprlif ung der 
Gliltigkeit der Spielchips entsprechend dem vorangehenden Ausflih- 
10 rungsbeispiel moglich, wobei die Auszahlung bei ungliltigen 

Spielchips gesperrt und eine Alarmierung durchgef lihrt werden 
kann. 

Die erfolgten Auszahlungsbetrage konnen durch die Auswertungs- 
15 einrichtung 35 einer zentralen Speichervorrichtung wie bei- 

spielsweise eine Datenbank liber eine Schnittstelle 3 6 zugeflihrt 
werden, so daB eine zentrale uberwachung der Chipriickgabe mehre- 
rer an ein Rechnernetz angeschlossener Spielchipuberwachungsvor- 
richtungen moglich ist. 

20 

Vorzugsweise kann die Spielchipuberwachungsvorrichtung auch zum 
Ausgeben neuer Spielchips verwendet werden. Hierfiir ist eine 
Einzahlungsvorrichtung 3 4 vorgesehen, in die Geldmlinzen bzw. 
-scheine oder bargeldlose Zahlungskarten eingefuhrt werden. Die 

25 Einzahlung kann dabei mit einer Identif izierung der Spielerper- 
son durch Eingabe von Personendaten oder Auslesen der Informa- 
tionen der bargeldlosen Zahlungskarte verbunden sein. Es kann 
auch eine direkte Abbuchung von einem Bankkonto des Spielers 
liber ein dffentliches Netz erfolgen. Der eingegebene Zahlungsbe- 

30 trag und ggf . die Identitat des Einzahlenden werden der Auswer- 
tungseinrichtung 35 zugeflihrt, die eine Spielchipausgabevorrich- 
tung 36 zum Ausgeben einer dem eingezahlten Geldbetrag entspre- 
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chenden Zahl von Spielchips aus dem Spielchipspeicher 31 an- 
weist. 

Bei der Ausgabe der Spielchips erfaBt das Lesegerat 33 die 
Codeinf ormationen der ausgegebenen Spielchips und fiihrt diese 
der Auswertungseinrichtung 35 zu. Die Auswertungseinrichtung 3 5 
ermittelt anhand der Codeinf ormationen die Seriennummern der 
ausgegebenen Spielchips und fuhrt diese zusammen mit den Perso- 
nendaten des Spielers der zentralen Speichereinrichtung liber die 
Schnittstelle 3 6 zu. Somit ist eine zentrale Zuordnung zwischen 
den im Umlauf bef indlichen Spielchips und den entsprechenden 
Spielern moglich. Dies ermoglicht eine Uberwachen des Spielver- 
haltens und der Umsatze individueller Spieler, 

Eine Kombination des erf indungsgemaBen Spieluberwachungssystems 
mit der erf indungsgemaBen Spielchipuberwachungsvorrichtung in 
einem Rechnernetz flihrt damit zu einer vorteilhaf ten Gesamtuber- 
wachung der Umsatze und Abrechnungen des Kasinobetriebs. 

Zusammenf assend wird ein Spieluberwachungssystem bereitgestellt , 
bei dem eine Codeinf ormation von Spielchips mittels einer iden- 
tif ikationseinrichtung gelesen und ausgewertet wird, urn indivi- 
duelle Transaktionen zu berechnen. Die gelesene Codeinf ormation 
wird zur Ermittlung eines entsprechenden Spielchipwerts ermit- 
telt. Das Spieluberwachungssystem umfaBt eine Spieliiberwachungs- 
vorrichtung, bei der das Gesamttransaktionsergebnis eines Spiels 
durch Auf summieren spielf eldbezogener Einzeltransaktionen unter 
Berucksichtigung der Transaktionsrichtung festgestellt wird. An- 
hand der Gesamttransaktionsergebnisse aller Spiele kann die Ge- 
samteinnahme der Spielstatte innerhalb eines bestimmten Abrech- 
nungszeitraums festgestellt werden. Ferner umfaBt das Spieluber- 
wachungssystem eine Spielchipuberwachungsvorrichtung mit einer 
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Spielchipeingabevorrichtung zurn Eingeben von Spielchips, wobei 
deren Codeinf ormation ausgelesen und deren Chipwerte zur Bestim- 
men eines Gesamttransaktionsbetrags in einer Auswertungseinrich- 
tung aufsummiert werden . Ein dem Gesamtbetrag entsprechender 
Geldbetrag wird dann durch eine Auszahlungsvorrichtung ausge- 
zahlt. Somit ist eine zentrale Uberwachung der Gultigkeit und 
Chipwerte der im Umlauf befindlichen Spielchips anhand der 
Codeinf ormation moglich. 
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Patentanspriiche 

5 1. Spieluberwachungsverf ahren mit den Schritten; 

a) Identif izieren gesetzter Spielchips durch spielf eldabhangi- 
ges Lesen einer Codeinf ormation der gesetzten Spielchips, 

b) Berechnen individueller Spielf eldtransaktionen anhand eines 
aus der gelesenen Codeinf ormation gewonnenen Spielchipwerts und 

1G eines erfafiten Spielergebnisses unter Verwendung gespeicherter 
'Berechnungsvorschrif ten , und 

c) Auf sumiuieren der berechneten individuellen Spielf eldtransak- 
tionen unter Berucksichtigung der Transaktionsrichtung zur Fest- 
stellung des zu dem Spielergebnis gehorenden Gesamttransakti- 

15 onsergebnisses . 

2. Verf ahren nach Anspruch 1 , wobei der Identif izierschritt ein 
drahtloses Auslesen einer in dem Spielchip gespeicherten Codein- 
formation umfafit. 

20 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei mehrere auf einem 
Spielfeld befindliche Spielchips anhand einer in der Codeinfor- 
mation enthaltenen Gultigkeitsinf ormation unterschieden werden. 

25 4. Verf ahren nach Anspruch 3, wobei die Codeinf ormation eine 
Kennung zum Feststellen der Kasinozugehorigkeit aufweist. 

5. Verf ahren nach Anspruch 3 Oder 4, wobei eine Zuordnung zwi- 
schen der Codeinf ormation eines ausgegebenen Spielchips und der 
3 0 Identitat des diesen empf angenden Spielers gespeichert wird* 



SDOCID: <WO 9941719A1J_> 



WO 99/41719 



PCT/EP98/00724 



6. verfahren nach einera der vorgenannten Anspruche, wobei das 
Spieluberwachungsverfahren fiir ein Roulettspiel eingesetzt wird. 

7. verfahren nach Anspruch 6, wobei die Auswertung dahingehend 
5 erfolgt, dafi eine fur zwei Spielf elder erfafite identische Spiel- 

chipcodeinformation als fur beide Felder relevante Spielchippla- 
zierung gewertet wird. 

8. spieluberwachungsvorrichtung mit: 

10 y a) einer Erf assungseinrichtung (1) zum Erfassen eines Spieler- 
gebnisses , 

b) einer identif ikationseinrichtung (2) zum Identif izieren ge- 
setzter Spielchips durch spielf eldabhangiges Lesen einer Codein- 
formation der gesetzten Spielchips, und 

15 c) einer Auswertungseinrichtung (3) zum Bestimmen eines Ge- 

samttransaktionsergebnisses durch Berechnen individueller Spiel- 
transaktionen anhand eines aus der gelesenen Codeinf ormation ge- 
wonnenen Spielchipwerts (Wl-wn) und des erfaJ3ten Spielergebnis- 
ses (E) unter Verwendung gespeicherter Berechnungsvorschrif ten 

20 und durch Aufsummieren der berechneten individuellen Spieltrans- 
aktionen unter Berucksichtigung der Transaktionsrichtung . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Identif ikationsein- 
richtung (2) eine Vielzahl von jedem Spielfeld zugeordneten Le- 

25 seeinrichtungen (20) aufweist, die unterhalb des entsprechenden 
Spielf elds angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei die Leseeinrichtungen 
(20) eine Antenne (21) zum drahtlosen Ubertragen einer in einem 

30 Transponder (11, 12, 13) des Spielchips gespeicherten Codeinf or- 
mation aufweist. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Leseeinrichtungen 
(20) durch eine Abschirmung (6) elektromagnetisch voneinander 
abgeschirmt sind. 

* 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 8 bis 11, wobei die 
Vorrichtung in einem Roulettspiel eingesetzt ist. 

13- Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei die Identif ikationsein- 
richtung (2) in dem Roulettisch integriert ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 8 bis 13, wobei die Er- 
fassungseinrichtung (1) eine manuelle Eingabe des Spielergebnis- 
ses ermoglicht. 

15. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 8 bis 13, wobei die Er- 
fassungseinrichtung (1) einen Sensor zum Erfassen der Roulettku- 
gelposition aufweist. 

16. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 8 bis 15, weiterhin urn- 
fassend eine Ausgabevorrichtung (5) zum Ausgeben des Ge- 
samttransaktionsergebnisses . 

17. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 8 bis 16, wobei die 
Auswertungseinrichtung (3) mit einem Rechnernetz verbunden ist, 
und wobei eine Datenbank zum Speichern der Spieltransaktionen 
und Transaktionsergebnisse vorgesehen ist. 

18. Spielchipliberwachungsvorrichtung mit: 

a) einer Spielchipeingabevorrichtung (32) zum Eingeben von 
Spielchips ( 10 ) , 
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b) einer Identif ikationseinrichtung (33) zum Identif izieren der 
eingegebenen Spielchips durch Lesen einer Codeinf ormation der 
Spielchips (10), 

c) einer Auswertungseinrichtung (35) zum Bestimmen eines Ge- 
5 samttransaktionswerts durch Aufsummieren von aus den gelesenen 

Codeinf ormationen der eingegebenen Spielchips (10) gewonnenen 
Spielchipwerten , und 

d) einer Auszahlungsvorrichtung (37) zum Auszahlen eines der 
Summe der ermittelten Spielchipwerte entsprechenden Geldbetrags. 

10 

19. vorrichtung nach Anspruch 18, wobei die Auswertungseinrich- 
tung (35) die Codeinf ormationen hinsichtlich der Gultigkeit der 
Spielchips auswertet . 

15 20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, weiterhin umfassend: 
eine Einzahlungsvorrichtung (34) zum Einzahlen eines Geldbe- 
trags, 

eine Spielchipausgabevorrichtung (36) zum Ausgeben einer dem 
eingezahlten Geldbetrag entsprechenden Anzahl von in einem 
20 Spielchipspeicher (31) befindlichen Spielchips (10). 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, wobei die Identif ikationsein- 
richtung (33) die Codeinf ormationen der ausgegebenen Spielchips 
ausliest, und wobei die Auswertungseinrichtung (35) die gelese- 

25 nen Codeinf ormationen gemeinsam mit einer durch die Einzahlungs- 
vorrichtung (34) erfaBten Identitatsinf ormation der einzahlenden 
Person an eine Speichereinrichtung ausgibt. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, wobei die Auswertungseinrich- 
3 0 tung (35) mit einem Rechnernetz verbunden ist, und wobei die 

Speichereinrichtung durch eine zentrale Datenbank gebildet ist. 
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23- Spielchip fur eine Uberwachungsvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 8 bis 22, wobei der Spielchip einen Transponder (11, 
12, 13) aufweist, in dem die Codeinf ormation gespeichert ist. 
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